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© Fuhrungswagen fureine Linearfuhrung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Fuhrungsanordnung mit einem 
Fuhrungswagen 1, der entlang einer FGhrungsschiene 2 uber 
Walzkorperumlaufe 3 bewegbar ist und einen Schlitten 4 
tragt, wobei zwischen dem Grundkorper 19 des Fuhrungswa- 
gens 1 und dem Schlitten 4 ein Dampfer 5 angeordnet ist. 
Der Dampfer 5 Ist als Quetschfilmdampfer ausgestaltet. Er 
ist mit einer AnschluSplatte 7 versehen, die unter Zwischen- 
schaltung einer Abstimmplatte 6 am Schlitten 4 festgelegt 
ist und die mit einem Ansatz in einen Dampfungsraum 8 des 
Dampfungsgehauses 9 eingreift. Zwischen der Stirnflache 
der AnschiuSplatte 7 und dem Boden des Dampfungsrau- 
mes 8 ist ein Dampfungsspalt 14 ausgebildet. 
Durch diese Anordnung wird eine einfache Moglichkeit der 
Dampfung fur die Fuhrungsanordnung geschaffen, da mit 
der Ausrichtung des Fuhrungswagens bzw. des Schlittens 4 
gegenuber dem Fuhrungswagen 1 gletchzeitig auch eine 
Ausrichtung des Dampfers 5. und eine Einstellung des 
1 Dampfungsspaites erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fuhrungswagen fur eine 
Linearfuhrung, welcher entlang einer Fuhrungsschiene 
bewegbar ist und der einen Grundkorper aufweist, der 
Fuhrungsmittel, die in Kontakt mit den Fuhrungsschie- 
nen sind, sowie AnschluBmittel zur Verbindung mit ei- 
nem entlang der Fuhrungsschiene zu bewegenden 
Schlittenbesitzt 

In Linearfuhrungsanordnungen ist es bekannt, zwi- 
schen zwei auf einer Fuhrungsschiene hintereinander 
angeordneten, waizgelagerten Fuhrungswagen einen 
Dampfungsschiitten vorzusehen, welcher das Profil der 
Schiene mit einem engen Laufspalt umgreift 
(EP 03 91 072 Al). Um fur die Dampfungswirkung einen 
moglichst groflen Flachenanteil nutzen zu konnen, ist 
eine genaue Positionierung des Schlittens erforderlich. 
Die Ausrichtung und Einstellung der Fuhrungswagen an 
dem Maschinentisch, den sie tragen sollen, ist aufwen- 
dig. Wenn dann noch zusatzlich ein Dampfungsschiitten 
vorgesehen ist, erhdht sich dieser Einstellaufwand er- 
heblich. 

Der Erfindung liegt die Auf gab e zugrunde, eine An- 
ordnung vorzuschlagen, bei der bei Vorsehung eines 
Dampfers die Einstellarbeiten fur die Ausrichtung und 
Anbringung des Dampfers verringert werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB zwischen 
dem Schlitten und dem Grundkorper mindestens fur 
eine der Beaufschlagungsrichtungen des Grundkorpers 
und der Fuhrungsschiene durch den Schlitten ein Damp- 
f er vorgesehen ist 

Von Vorteil bei dieser Losung ist, daB durch die un- 
mittelbare Zuordnung des Dampfers zum Fuhrungswa- 
gen bei der Montage und Ausrichtung von Maschinen- 
tisch bzw. Schlitten der Dampfer mit ausgerichtet wird. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB fur groBere zu 
tragende Auflasten der Raum, der sonst vom separaten 
Dampfungsschiitten besetzt ist, fur die Anbringung min- 
destens eines weiteren Fuhrungswagens genutzt wer- 
den kann. Trotzdem konnen die beispielsweise bei 
Werkzeugmaschinen wahrend der Bearbeitungsphase 
angeregten Schwingungen wirksam verringert werden. 
Dies kommt auch dem Bestreben nach Leichtbau entge- 
gen. Der Maschinentisch oder Schlitten kann leichter 
gestalten werden, weil er eine verbesserte Unterstut- 
zung erfahrt Dabei ergibt sich der Vorteil, daB z. B. bei 
den Zustellbewegungen im Eilgang geringere Massen 
zu beschleunigen bzw. abzubremsen sind. Dies fuhrt zu 
einer Verringerung der erforderlichen Antriebsleistung 
und einer hoheren Positioniergenauigigkeit beim Ab- 
bremsen. 

Da die Hauptbeanspruchungen vertikal zur Fuh- 
rungsschiene ausgerichtet sind, ist ein Dampfer vorge- 
sehen, der in dieser Richtung relative Bewegungen zwi- 
schen Schlitten und Grundkorper in geringem MaBe 
zulaBt und zur Dampfung nutzt Daher ist in Konkreti- 
sierung der Erfindung vorgeschlagen, daB zwischen dem 
Schlitten und dem Grundkorper ein vertikal zur Fiih- 
rungsschiene gerichtete Bewegungen beeinflussender 
Dampfer angeordnet ist 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Dampfer als mit mindestens einem Dampfungsspalt ver- 
sehener hydraulischer Quetschfilmdampfer ausgebildet 
Zur Erzielung einer besonders gunstigen Konstruktibn 
fur einen soichen Dampfer ist vorgeschlagen, daB der 
Dampfer eine AnschluBplatte mit mindestens einer er- 
sten Dampfungsflache und einen Dampfungsraum mit 
jeweils den ersten Dampfungsflachen gegenuberliegen- 



den zweiten Dampfungsflachen aufweist, wobei die An- 
schluBplatte gegenuber dem Dampfungsraum, eine Ver- 
anderung des Dampfungsspaltes zwischen den einander 
zugewandten ersten und zweiten Dampfungsflachen zu- 
5 lassend,gefuhrtist 

Durch diese Anordnung ergibt sich eine besonders 
kompakte Bauweise, so daB die Bauhohe nur unwesent- 
lich beeinfluBt wird. 

Je nach der erforderlichen Dampfung kann yorgese- 
io hen sein, daB die AnschluBplatte und der Dampfungs- 
raum jeweils weitere mit ihnen verbundene Damp- 
fungsplatten mit weiteren Dampfungsflachen aufwei- 
sen, wobei sich die Dampfungsflachen uberlappen. 
Die Dampfungswirkung kann also hierdurch noch 

15 verbessert werden. 

Nach einem weitergeheriden Vorschlag ist vorgese- 
hen, daB mindestens einer der Dampfungsspalte ein- 
stellbar ist Hieraus ergibt sich der Vorteil, daB beispiels- 
weise eine Anpassung der Dampfung an den jeweiligen 

20 Anwendungsfall erfolgen kann. Fur den Fall jedoch, daB, 
wie in weiterer Ausgestaltung vorgeschlagen wird, zur 
Einstellung des Dampfers Piezo-Aktuatoren zu nutzen, 
ergibt sich auch eine aktive Dampfungsmoglichkeit Die 
Dampfung kann wahrend des Betriebes verandert wer- 

25 den- Zur Einstellung des Dampfungsspaltes ist minde- 
stens eine der Dampfungsplatten bewegbar. 

Es kann in weiterer Ausgestaltung eine Anordnung 
getroffen werden, bei der zwei Dampfungsplatten un- 
mittelbar benachbart sind und durch einen zwischen 

30 ihnen angeordneten Piezo-Aktuator beaufschlagt wer- 
den. Hierdurch konnen zwei Dampfungsspalten durch 
einen Piezo-Aktuator gleichmaBig verandert werden. 

Erganzend zu der Spaltveranderung, aber auch als 
Ersatz fur die Spaltveranderung, kann der Dampfungs- 

35 spalt mit einer elektrorheologischen Flussigkeit gefullt 
sein. Durch Anlegen einer elektrischen Spannung kann 
die Viskositat der Flussigkeit und damit das Dampfungs- 
verhalten verandert werden. 

Alternativ ist es moglich, den Dampfer als Reibungs- 

40 dampfer zu gestalten. Dabei konnen die AnschluBmittel 
ais AnschluBplatte gestaltet sein, die eine Dampferplat- 
te tragt, welche durch zwei Federn in einem Damp- 
fungsraum eingespannt ist Die DSmpfungsarbeit wird 
durch die Reibung der Federn erzeugt Als Federanord- 

45 nung kommen beispielsweise Tellerfederpakete oder 
Ringfederpakete in Frage. Bei einer vereinfachten Aus- 
fuhrung konnen auch der Befestigung des Fuhrungswa- 
gens bzw. dessen Grundkorper am Maschinentisch sol- 
che Federpakete zugeordnet werden, d. h. sie werden 

50 beispielsweise zwischen dem Grundkorper und der ent- 
sprechenden AnschluBflache des Maschinentisches an- 
geordnet und beispielsweise den Befestigungsschrau- 
ben zugeordnet 

Vorzugsweise ist jedoch bei der Gestaltung des 

55 Dampfers als Reibungsdampfer ein Reiblamellenpaket 
vorgesehen, wobei mehrere wechselweise mit dem 
Grundkorper oder einem den Dampfungsraum biiden- 
den Dampfergehause und einer AnschluBplatte als An- 
schluBmittel verbundene Reiblamellen vorhanden sind, 

60 die in Anlage zueinander gehalten werden. 

Vorzugsweise werden dabei die ReiblameHen uber 
einstellbare Spannmittei in Kontakt zueinander gehal- 
ten. Ein solches Spannmittei kann beispielsweis ein die 
ReiblameHen mit Spiel durchsetzender Spannbolzen 

65 sein. Dabei ist zur Vorspannungsanderung vorgeschla- 
gen, zwischen dem Spannbolzen und dem Reiblamellen- 
paket einen Piezo-Aktuator anzuordnen. 

Fur den Dampfer ergeben sich zwei Anordnungs- 
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m6glichfceiten. Nach einer ersten Variante ist vorge- 
schlagen, daB der Dampfungsraum Bestandteil eines se- 
paraten Dampfergehauses ist, das mit dem Grundkdr- 
per des Fuhrungswagens verbunden werden kann. Eine 
besonders gQnstige Anordnungsmdglichkeit ergibt sich 
aber dann f wenn der Dampfungsraum unmittelbar Be- 
standteil des Grundkdrpers ist Hierdurch wird die Bau- 
hdhe reduziert 

Fur die Ausbildung als Quetschfiimdampfer ergibt 
sich auch dann, wenn ein separates Dampfergehause 
vorgesehen ist, die Moglichkeit der Einstellung des- 
Dampfungsspaltes dadurch, daB zwischen dem Grund- 
kdrper und dem Dampfungsgehause ein oder mehrere 
Piezo-Aktuatoren angeordnet sind 

Fur den Fall der Ausbildung des Darnpfers als Rei- 
bungsdampfer mit Reiblamellen ist vorgeschiagen, die 
Reiblamellen parallel zur Dampfungsrichtung, also ver- 
tikal zur Bewegungsrichtung des Fuhrungswagens an 
der Fuhrungsschiene, anzuordnen. 

Fur eine Anordnung mit einer Dampfung in mehreren 
Ddmpfungsnchtungen kann die AnschluBplatte so ge- 
staltet sein, daB sie das Dampfungsgehause seitlich urn- 
faBt, so daB auch zu den Seitenflachen des Dampfungs- 
gehauses ein Dampfungsspalt gebildet wird 

Als weitere alternative Gestaltung ist ein Fuhrungs- 
wagen vorgesehen, bei dem der Dampfer eine An- 
schluBplatte, einen Piezo-Aktuator und einen Wegauf- 
nehmer, umfaBt, daB die AnschluBplatte zur Befestigung 
an einem Schlitten dient, daB die AnschluBplatte in einer 
Achsnchtung beweglich gegenuber dem Grundkdrper 
gefuhrt ist, daB der Wegaufnehmer an der AnschluB- 
platte festgelegt ist und zur Aufnahme der Bewegungen 
der AnschluBplatte gegenuber der Fuhrungsschiene 
dient und daB eine Auswerteelektronik vorhanden ist, 
welche mit einem Wegaufnehmer elektrisch leitend ver- 
bunden ist und einen Piezo-Aktuator entsprechend ge- 
geniaufig zu der gemessenen Wegstrecke oder Schwin- 
gungen beaufschlagt 

Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, daB eine aktive 
Dampfung erzielt wird, bei der die unmittelbar gemes- 
senen Bewegungen der AnschluBplatte gegenuber der 
Fuhrungsschiene zur Beeinflussung der Dampfung her- 
angezogen werden. 

Vorzugsweise sind mindestens zwei seitlich der 
Langsachse der FOhrungsschiene angeordnete Piezo- 
Aktuatoren vorgesehen. Dabei sind die Piezo-Aktuato- 
ren zu entgegengerichteten Seite der Langsachse ver- 
setzt angeordnet * 

In Ausgestaitung ist vorgesehen, daB der/die Piezo- 
Aktuator(en) in Ausnehmungen des Grundkdrpers an- 
geordnet sind und auf einen Fuhrungsbolzen einwirken 
der an der Fuhrungsplatte festgelegt ist Von Vorteil 
dabei ist, daB der Fuhrungsbolzen gleichzeitig zur Fuh- 
rung von AnschluBplatte und Grundkorper einander ge- 
genuber genu tzt werden kann. 

Urn die AnschluBplatte und den Grundkorper jeweils 
in die Grundstellung einander gegenuber zuruckzuftih- 
ren, ist des weiteren vorgesehen, daB die AnschluBplatte 
und der Grundkorper uber ein oder mehrere Zugfedern 
zuemander in Richtung der Achse der Bewegungsmog- 
hchkeit von AnschluBplatte und Grundkdrper beauf- 
schlagtsind. 

Vorzugsweise ist dabei die Zugfeder als Dehnungs- 
element ausgebildet, welches mit seinen Enden an der 
AnschluBplatte und am Grundkorper festgelegt ist Da- 
bei kann das Dehnungselement auch noch zur zusatzli- 
chen Fuhrung von AnschluBplatte und Grundk6rper 
einander gegenuber in der gewunschten Fuhrungsrich- 



tung genutzt werden. 

Vorzugsweise ist der Fuhrungswagen mit einer oder 
K^r? WaizkdrpenimlauffQhrungen mit Rollen oder 
Kugeln als Walzkorpem versehen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung schematisch dargestellt 
Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine FQhrungsanord- 
nung mit Fuhrungswagen und Quetschfiimdampfer mit 
Sn 6m Dampfun ^ ss P aIt und einem lagernden Schfit- 

Fig. 2 einen Querschnitt entsprechend Fig. 1 durch 
erne Ausfuhrung mit einem* Quetschfiimdampfer mit 
zwei Dampfungsspalten, 

Fig. 3 eine Variante zu Fig. 2, bei der einer der Damp- 
fungsspalte uber einen Piezo-Aktuator einstellbar ist 

Fig. 4 erne Ausfuhrung mit drei Dampfungsspalten, 
von denen zwei durch einen Piezo-Aktuator einstellbar 
sind, 

Fig. 5 eine Ausfflhrung mit einem zwischen Dampfer 
und Grundkorper angeordneten Piezo-Aktuator, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine Fuhrungsanord- 
nung mit einem Fuhrungswagen und einem als Rei- 
bungsdampfer mit Federpaketen ausgebUdeten Damp- 
fer sowie einem zu lagernden Schlitten, 

Fig. 7. einen Querschnitt durch eine Fuhrungsanord- 
nung mit Fuhrungswagen und einem als Reibungsdamp- 
fer mit einem Reiblamellenpaket ausgebUdeten Damp- 
Fig. 8 einen Schnitt VIII- VIII zu Fig. 7, 
Fig. 9 ein Detail einer alternativen Ausbildung fur 
erne Axiordnung gemaB Fig. 7 mit einer Vorspannung 
des Reiblamellenpaketes durch einen Piezo-Aktuator, 

Fig. 10 einen Querschnitt nur durch einen Dampfer 
mit Dampfungsgehause und AnschluBplatte fiir mehre- 
re Dampfungsrichtungen mit einem Detail bezuglich 
der Mitnahme, 

Fig. 11 einen Schnitt XI-XI gemaB Fig. 12 durch eine 
weitere Ausfiihrungsform eines Fuhrungswagens mit 
Dampfung und 
Fig. 12 eine Draufsicht zu Fig. 1 1. 
Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Fuhrungsanord- 
nung mit einem Fuhrungswagen 1, der entlang einer 
Fuhrungsschiene 2 uber im Grundkorper 19 angeordne- 
te walzkorperumlaufe 3 gefuhrt ist und dem ein Damp- 
fer 5 zugeordnet ist, welcher einen Schlitten 4 tr agt 

Es ist erkennbar, daB der Dampfer 5 zwischen dem 
Grundkorper 19 des FQhrungswagens 1 und dem Schlit- 
ten 4 angeordnet ist Zur Hohenausrichtung ist eine Ab- 
stimmplatte 6 vorgesehen. Der Dampfer 5 besteht aus 
emer AnschluBplatte 7 und einem Dampfungsraum 8 
der Bestandteil des Dampfungsgehauses 9 ist Die An- 
schluBplatte 7 weist einen Vorsprung auf, mit dem sie in 
den Dampfungsraum 8 hineinragt Vorzugsweise ist die 
AnschluBplatte 7 mit ihrem in den Dampfungsraum 8 
hineinreichenden Teii im Querschnitt als Zylinder ge- 
staltet, so daB der Dampfungsraum 8 entsprechend als 
zyhndnsche Bohrung ausgebildet ist Zwischen der 
stirnseitig an der AnschluBplatte 7 vorgesehenen 
Ddmpfungsflache 12 und der gegenuberliegenden, vom 
Boden des Dampfungsraumes 8 dargestellten Damp- 
fungsflache 13 ist ein Dampfungsspalt 14 ausgebildet 
Der Dampfungsspalt 14 ist gegenuber der Umgebung 
durch eine zwischen der AnschluBplatte 7 und der zylin- 
65 dnschen Wandung des Dampfungsraumes 8 angeordne- 
ten Dichtung 18 abgedichtet Zur Obertragung der Be- 
wegungskrafte ist der Grundkdrper 19 des Ftihrungs- 
wagens 1 zentrisch bezuglich des Dampfungsraumes 8 
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nut einer Bohrung 16 versehen, in welche ein Mitnahme- 
stift 15 hineinragt Der Mitnahraestift 15 durchdringt 
den Boden des Dampfungsgehauses 9 und ragt in eine 
entsprechende Bohrung 17 der AnschluBplatte 7 hinein. 
In Achsrichtung des Mitnahmestiftes 15 gesehen ist eine 
Verstellung . der AnschluBplatte 7 gegenuber dem 
Grundkorper 19 mdglich. In der Bewegungsrichtung 
des Grundkdrpers 19 entlang der Fuhrungsschiene 2 ist 
jedoch eine feste Verbindung und darait Mitnahme er- 
zielt Das Dampfungsgehause 9 ist mit dem Grundkor- 
per 19 Qber Schrauben 10 fest verbunden. Die An- 
schluBplatte 7 ist mit dem Schlitten 4 ggfs. unter Zwi- 
schenschaltung einer Abstimmplatte 6 zum Hdhenaus- 
• gleich beim Ausrichten des Schlittens 4 gegenuber der 
Fuhrungsschiene 2 durch Schrauben 11 verbunden. Im 
Dampfungsspalt 14 ist eine hydraulische Flussigkeit an- 
geordnet Dies kann z. B. ein Ol einer bestimmten Visko- 
sitat sein. Zur Fuliung kann jedoch auch eine elektror- 
heologische Flussigkeit genutzt werden. Durch Veran- 
derung einer aniiegenden elektrischen Spannung kann 
deren Viskositat und damit das Dampfungsverhaltens 
eingestellt werden. Gedampft werden die aus einer Be- 
aufschlagung des Fuhrungswagens 1 durch den Schlit- 
ten 4 resultierenden Bewegungen, cL h. durch Biegungen 
unter den auf den Schlitten 4 einwirkenden Auflasten, 
beispielsweise bei einer Werkzeugmaschine, welche aus 
dem Angriff des Bearbeitungswerkzeuges an einem zu 
bearbeitenden Werkstuckresultiert 

Der Quetschspalt 14 liegt in der GroBenordnung zwi- 
schen 5. und 50 m. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsvariante zu Fig. 1, wobei 
zwei Dampfungsspalte 14, 14a vorgesehen sind. 

Der erste Dampfungsspalt 14 ist zwischen der Damp- 
fungsflache 12 der AnschluBplatte 7 und einem einer 
ortsfest im Dampfungsraum 8 angeordneten und am 
Dampfungsgehause 9 festgelegten Dampfungsplatte 20 
ausgebildet Die Dampfungsplatte 20 ist an einer Stufen- 
flSche im Dampfungsraum 8 des Dampfungsgehauses 9 
durch einen gegen diese Qber umfangsverteilte Halte- 
schrauben 23 verspannbaren Haltering 22 festgelegt 
Die AnschluBplatte 7 ist mit einem zentral angeordne- 
ten Vorsprung versehen, auf dem ebenfalls uber eine 
Halteschraube 23a eine weitere Dampfungsplatte 21 
festgelegt ist Die Dampfungsplatten 20, 21 uberlappen 
sich radial. Zwischen der zum Boden des Dampfungsge- 
hauses 9 hinweisenden Dampfungsflache 12a der 
Dampfungsplatte 21 und der vom Boden dargestellten 
Dampfungsflache 13 des Dampfungsgehauses 9 ist ein 
weiterer Dampfungsspalt 14a ausgebildet Der erste 
Dampfungsspalt 14 wird zwischen der Dampfungsfla- 
che 13a der dem Dampfungsgehause zugeordneten 
Dampfungsplatte 20 und der Ringstirnflache der An- 
schluBplatte 7, die die weitere Dampfungsflache 12 a 
bildet, dargestellt Die Abdichtung der Dampfungsspal- 
te 14, 14a erfolgt fiber die Dichtung 18 gegenuber dem 
Haltering 22. Zur Erzieiung der Mitnahme kann ein Mit- 
nehmer, wie im Zusammenhang mit Fig. 1 erlautert, 
vorgesehen sein. • 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung der Anordnung von 
Fig. 2, wobei zwischen der der AnschluBplatte 7 zuge- 
ordneten Dampfungsplatte 21 und der von der ringfor- 
migen Stirnflache der AnschluBplatte 7 gebildeten 
Dampfungsflache 12 eine dem Dampfungsgehause 9 zu- 
geordnete Dampfungsplatte 20 angeordnet ist Die 
Dampfungsplatte 20 ist jedoch vertikal zur FQhrungs- 
schiene 2 beweglich im Dampfungsgehause 9 angeord- 
net Zur Bewegung dient ein zwischen einer Stufenfla- 
che des Dampfungsraumes 8 und der Dampfungsplatte 



20 eingesetzter Piezo-Aktuator 26. Mit ihrem anderen, 
auBeren Ringabschnitt ist die Dampfungsplatte 20 ge- 
gen eine Feder 25 abgestutzt, die geg n einen StQtzring 
2& aer un Dampfungsgehause 9 festgelegt ist, anliegt 
5 Uber die Zuleitungen 27, 28 ist der Piezo-Aktuator 26 
nut einer Spannung beaufschlagbar, so daB er je nach 
Spannungsbeaufschlagung die Dampfungsplatte 20 in 
Direr Lage gegenuber der Dampfungsflache 12 der An- 
schluBplatte 7 verandert Hieraus folgt eine Anderung 
to des Dampfungsspaltes 14a- Der Dampfungsspalt 14 der 
zwischen der Dampfungsflache 12a der der AnschluB- 
platte 7 zugeordneten Dampfungsplatte 21 und der 
Dampfungsflache 13 des Dampfungsgehauses 9 ausge- 
bildet ist, bleibt unverandert 
15 Fig. 4 zeigt eine weitere Abwandlung zur Ausfuhrung 
gemaB Fig. 3 dahingehend, daB zwischen der Damp- 
fungsplatte 21, welche der AnschluBplatte 7 zugeordnet 
ist, und der Dampfungsflache 12 der AnschluBplatte 7 
zwei dem Dampfungsgehause 9 zugeordnete Damp- 
20 fungsplatten 20, 20a angeordnet sind Die beiden Damp- 
fungsplatten 20, 20a sind an ihrem inneren Umfang ein- 
ander gegenuber durch eine Dichtung" 18 abgedichtet 
Zwischen den beiden Dampfungsplatten 20, 20a ist ein 
Piezo-Aktuator 26 angeordnet, der die beiden Damp- 
25 fungsplatten 20, 20a nach Beaufschlagung mit einer 
elektrischen Spannung uber die Zuleitungen 27, 28 ge- 
gen die Kraft der sie einspannenden Federn 25 mehr 
oder minder auseinanderdruckt, so daB die beiden 
Dampfungsspalte 14, 14b verandert werden, wahrend 
30 der Dampfungsspalt 14a unverandert bleibt Der Damp- 
fungsspalt 14b ist zwischen der der oberen Flache der 
AnschluBplatte 7 zugeordneten Dampfungsplatte 21 
und der gegenuberliegenden Flache der dem Damp- 
fungsgehause 9 zugeordneten Dampfungsplatte 20a 
35 ausgebildet 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante, wobei 
das Dampfungsgehause 9 gegenuber der AnschluBfla- 
che des Grundkorpers 19 des Fuhrungswagens 1 be- 
weglich abgestutzt ist Hierzu ist zwischen beiden ein 
40 Piezo-Aktuator 26a angeordnet, der uber Zuleitungen 
27, 28 mit einer elektrischen Spannung beaufschlagbar 
ist und das Dampfungsgehause 9 von der AnschluBfia- 
che des Grundkorpers 19 des Fuhrungswagens 1 mehr 
- oder minder entfernt Zwischen beiden ist ferner eine 
45 Mitnahme uber Mitnahmestifte 29 vorgesehen, von de- 
nen nur einer dargestellt ist 

_ Die Stirnflache der AnschluBplatte 7 ist gestuft ausge- 
bildet mit einem zentralen, vorspringenden Zapfen, an 
dem eine Dampfungsplatte 21 festgelegt ist An dieser 
50 wiederum ist eine weitere Dampfungsplatte 21a zu der 
im Dampfungsgehause 9 festgelegten Dampfungsplatte 
20 hin beweglich angebracht Hierzu ist zwischen den 
beiden Dampfungsplatten 21 und 21a ein Piezo-Aktua- 
tor 26 angeordnet Die Dampfungsplatte 21a ist Qber 
55 umfangsverteilte Schrauben, die z. B. gegen einen Fe- 
dernng abgestutzt sind, elastisch bewegbar gehalten. 
Die Dampfungsplatte 20 ist im Dampfungsgehause 9 
entsprechend der Ausbildung gemaB Fig. 2 uber einen 
Haltering 22 festgelegt Ober die beiden Piezo-Aktuato- 
60 ren 26, 26a ist eine Veranderung der Dampfungsspalte 
moghch, wobei der Aktuator 26a bei entsprechender 
Verschiebung des Dampfungsgehauses 9 dafur sorgt, 
daB der zwischen der Dampfungsplatte 21 und dem 
Dampfungsgehause 9 ausgebildete Dampfungsspalt so- 
65 wie der zwischen der dem Dampfungsgehause 9 zuge- 
ordneten Dampfungsplatte 20 und der AnschluBplatte 7 
ausgebildete Dampfungsspalt verandert wird, wahrend 
der Piezo-Aktuator 26 dazu dient, durch Verstellung der 
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Dampfungsplatte 21a den Dampfungsspalt zur Damp- 
fungsplatte 20 hin zu andern. 

Fig, 6 zeigt einen Fuhrungswagen mit einem als Rei- 
bungsdampfer gestalteten Dampfer 5. Ira Dampfungs- 
i-aum 8 des Dampfungsgehauses 9 ist die plattenfSrmige s 
VergrdBerung der AnschluBplatte 7 in Form der Damp- 
fungsplatte 21 zwischen Federpaketen 31, 31a einge- 
spannt gehalten. Das Federpaket 31 sttttzt sich an der 
Bodenflache 30 des Dampfungsraumes 8 und an der 
■ Stirnffache der Dampfungsplatte 21 der AnschluBplatte i0 
7 ab. An der gegenfiberliegenden Ringflache der Damp- 
fungsplatte 21 stfitzt sich das Federpaket 31a ab, wel- 
ches gehauseseitig gegen den Haltering 22, der fiber 
Schrauben 10 verspannbar ist, ab. Die Schraube 10 dient 
gleichzeitig zur Festlegung des Dampfungsgehauses 9 15 
an dem Grundkdrper 19 des Fiihrungswagens 1. Die 
Federn31,31a sind als Tellerfeder-Reibpakete gestaltet 
Aus den Fig. 7 bis 9 ist ein als Reibungsdampf er ge- 
stalteter Dampfer 5 ersichtlich. Dabei sind der An- 
schluBplatte 7 und dem Gehause 9 wechselweise und 20 
sich uberiappende Reiblamellen 32, 32a zugeordnet Die 
Reiblamellen sind jeweils fiber Vorsprunge 34 in den 
Ausnehmungen 33 der AnschluBplatte 7 festgelegt Die 
dem DSmpfungsgehause 9 zugeordneten Reiblamellen 
32a greifen fiber Vorsprfinge in die parallelen Ausneh- 25 
mungen 35 des Gehauses 9 ein. Die Reiblamellen 32, 32a 
sind wechselweise angeordnet Die Anordnung der Aus- 
nehmungen 33 und Vorsprunge 34 ist so gewahlt, dafi 
eine Mitnahme zwischen AnschluBplatte 7 und Damp- 
fungsgehause 9 in der Bewegungsrichtung des Fuh- 30 
rungswagens 1 gegeben ist Quer zu dieser Bewegungs- 
richtung ist in den Lamellen 32, 32a jeweils eine zentrale 
Bohrung 36 vorgesehen, durch welche ein Spannbolzen 
37 mit Spiel durchgesteckt ist Die Enden des durch die 
Reiblamellen 32, 32a gebildeten ReiblameUenpaketes 35 
werden durch Klemmplatten 38 beaufschlagt, durch die 
sich der Spannbolzen 37 hindurch erstreckt und mit sei- 
nen vergrSBerten Bolzenkopfen 39 anliegt Der Spann- 
bolzen 37 kann z. B. als Schraube ausgebildet sein, wo- 
bei einer der Bolzenkopfe 39 der Schraubenkopf und 40 
der andere die Mutter darstellt Durch Veranderung der 
Vorspannung kann die Reibungswirkung und damit die 
Dampfungswirkung des ReiblameUenpaketes verandert 
werden. Es kann aber auch eine Anordnung so getrof f en 
sein, wie sie aus dem Detail gemafl Fig. 9 ersichtlich ist 45 
Es ist dargestellt, daB beispielsweise zwischen dem Bol- 
zenkopf 39 oder der Klemmplatte 38 unter Zwischen- 
schaltung eines Stutzringes 40 ein Piezo-Aktuator 26 
angeordnet ist, welcher eine Zugkraft auf den Spannbol- 
zen 37 ausfibt und damit die Klemmplatten 38 mehr 50 
oder minder aneinanderrfickt und so die Vorspannung 
des ReiblameUenpaketes verandert 

In Fig. 10 ist ffir eine Anordnung, wie sie beispielswei- 
se in Fig. 1 dargestellt ist, eine geanderte Form der Aus- 
bildung des Dampfungsraumes 8 fur eine Dampfung fur 55 
vertikale und horizontal Beanspruchungen durch den 
Schlitten ersichtlich. Es ist nur die AnschluBplatte 7 mit 
einer kegeligen oder dachformigen Ausnehmung und 
das Dampfungsgehause 9 mit einem zur Ausnehmung 
gegengleichen Vorsprung dargestellt Zwischen den ein- 6 o 
ander zugewandten Flachen von Ausnehmung und Vor- 
sprung wird ein Quetschspalt gebildet, der mit Ol gefuUt 
ist Der Quetschspalt ist durch eine Dichtung 18 gegen- 
Qber der Umgebung abgedichtet. Ein rechteckiger Mit- 
nahmestift 15 ist in eine Bohrung des Dampfungsgehau- 65 
ses 9 fest eingesetzt Er ragt in eine Bohrung 17 in der 
AnschluBplatte 7 hinein, welche einen rechteckigen 
Querschnitt aufweist und nur zwei Flachen des Mitnah- 
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mestiftes 15 fuhrt, so daB in der anderen Richtung eine 
Relatiwerstellung von AnschluBplatte 7 und Damp- 
fungsgehause 9 erfolgen kann, ebenso wie in Vertikal- 
richtung. 

Aus den Fig. 11 und 12 ist eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines Fuhrungswagens 1 mit Dampfer 5 zu erse- 
hen. Der Grundkorper 19 des Ffihrungswagens 1 ist 
entlang der Fuhrungsschiene 2, <L h. entlang der Langs- 
achse 44 verfahrbar. Hierzu sind Waizkorperffihrungen 
vorgesehen, fiber die der Grundkorper 19 an der Fuh- 
rungsschiene 2 abgestutzt ist Die obere Flache der Ffih- 
rungsschiene 2 ist mit 50 bezeichne t 

Dem Grundkorper 19 ist eine AnschluBplatte 7 zuge- 
ordnet, welche zum AnschluB des Fuhrungswagens 1 an 
einen Schlitten, der nicht dargestellt ist, dient 

Die AnschluBplatte 7 und der GrundkSrper 19 kon- 
nen in Richtung der Achse 43, das ist die Achse, die auf 
der oberen Flache 50 der Fuhrungsschiene 2 senkrecht 
stent, zueinander Relativbewegungen ausfuhren. 

Seitlich versetzt zu der Langsachse 44, und zwar zu 
beiden Seiten derselben, sind jeweils zwei Ausnehmun- 
gen 45 in Form vori Sackbohrungen vorgesehen. In die- 
se 1st jeweils ein Piezo-Aktuator 41 eingesetzt Dieser ist 
mit dem einen Ende gegen das Ende der Ausnehmung 
45 abgestutzt Auf das obere Ende des Piezo-Aktuators 
41 stutzt sich ein Fuhrungsbolzen 46 ab, der in der Aus- 
nehmung 45 gefuhrt ist Der Fuhrungsbolzen 46 sitzt mit 
seinem anderen Ende in einem Bohrungsabsatz 48 in der 
AnschluBplatte 7 ein. Von der Oberseite der AnschluB- 
platte 7 ist eine Schraube 47 durch die Bohrung 49 hin- 
durchgesteckt und in eine entsprechende Bohrung des 
Fuhrungsbolzen 46 eingeschraubt 

Hierdurch ist der Ffihrungsbolzen 46 an der An- 
schluBplatte 7 festgelegt Er stfitzt sich mit seiner freien 
Stirnseite auf dem Piezo-Aktuator 41 ab. 

Zentrisch bezuglich der Langsachse 44 und der Ver- 
schiebeachse 43 ist ein Wegaufnehmer 42 an der An- 
schluBplatte 7 festgelegt Der Wegaufnehmer 42 ragt 
uber emen Durchbruch 51 im Grundkorper 19 zu der 
oberen Seite 50 der Fuhrungsschiene 2 vor. Er dient zur 
Messung des Abstandes zur Oberseite 50 der Fuhrungs- 
schiene 2. Sowohl der Wegaufnehmer 42 als auch der 
Piezo-Aktuator 41 sind mit einer Auswerteelektronik 59 
und mit entsprechenden Versorgungsieitungen zur Ver- 
sorgung mit Spannung versehen, wobei die von dem 
Wegaufnehmer 42 gemessenen und der Auswerteelek- 
tronik 59 zugefuhrten Abstandsanderungen dem Piezo- 
Aktuator 41 als Signale zur gegenlaufigen Aktivierung 
zugefuhrt werden. Hinsichtlich der statischen Beanspru- 
chung erfolgt eine Veranderung fiber die Auswerteelek- 
tronik 59, derart, daB die AnschluBplatte 7 zum Grund- 
kdrper 19 bzw. zur Oberseite 50 der Ftihrungsschiene 2 
auf einen Abstand uberffihrt wird, der einem vorgege- 
benen Sollwert entspricht Bei Auftreten von Schwin- 
gungen erfolgt Qber die Auswertelektronik eine Oberla- 
gerung durch eine gegenlauf ige Schwingung. 

Die AnschluBplatte 7 und der Grundkorper 19 sind 
zueinander in der angenaherten Position durch zwei 
ebenfalls parallel zur Langsachse 44 versetzt angeord- 
nete Zugfedem52 beaufschlagt. Die Zugfeder 52 ist als 
Dehnungselement gestaltet, dessen erstes AnschluB- 
ende 54 mit einem AuBengewinde versehen ist und in 
eine entsprechende Gewindebohrung 56 des Grundkdr- 
pers 19 eingeschraubt ist Das zweite AnschluBende 55 
der Zugfeder 52 sitzt in einer Sackbohrung 57 der An- 
schluBplatte 7 ein und ist mit dies r durch eine von ihrer 
Oberseite eingeschraubte Schraube 58 fest verbunden. 
In Richtung der Langsachse 44 gesehen, sind die Pie- 
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zo-Aktuatoren 41 und die zugehorigen Fuhrungsbolzen 
46 jeweils mittig zwischen den beiden seitlich zur Langs- 
achse 44 versetzten Zugfedern/Dehnungselementen 52 
angeordnet 

Bezugszeichenliste 

1 Fuhrungswagen 

2 Fuhrungsschiene 

3 WalzkdrperumUtufe . 
4Schlitten 

5 Dampfer 

6 Abstimmplatte 

7 AnschluBplatte 

8 Dampfungsraum 

9 Dampfungsgehause 

10 Schrauben fur GehSuse 

1 1 Schraube fur AnschluBplatte 
12, 12a Dampfungsflachen der AnschluBplatte 
13, 13a DampfungsflSche des DSmpfungsgehauses 
14, 14a, 14b Dampfungsspalt 

15 Mitnahmestift 

16 Bohrung 

17 Bohrung in der AnschluBplatte 

18 Dichtung 

19 Grundkorper 

20, 20a D&mpfungspiatte (dem Dampfungsgehause zu- 
geordnet) 

21, 21a DSmpfungsplatte (der AnschluBplatte zugeord- 
net) 30 
22 Haltering 

23, 23a Haiteschrauben 

24Stutzring 

25 Feder * 

26, 26a Piezo-Aktuator 
27, 28 StromanschlGsse/Zuleitung 

29 Mitnahmestift 

30 Bodenflache 
31,31aFedern 

32 Reiblamellen der AnschluBplatte 
32a Reiblamellen des D&mpfungsgehauses 

33 Ausnehmung 
34Vorsprung 

35 Ausnehmung 

36 Bohrung 45 

37 Spannbolzen 

38 Kiemmplatte 

39 Bolzenkopf 

40 Stutzring 

41 Piezo-Aktuator 

42 Wegaufnehmer 

43 Achse 

44 Langsachse 

45 Ausnehmung 

46 Fuhrungsbolzen 55 

47 Schraube 

48 Bohrungsabsatz 

49 Bohrung 

50 Oberseite 

51 Durchbruch 

52 Zugfeder/Dehnungselement 

53 Bohrung 

54 erstes AnschluBende 

55 zweites AnschluBende 

56 Gewindebohrung 

57 Bohrung 

58 Schraube 

59 Auswerteelektronik 
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L Fuhrungswagen fur eine Iinearfuhrung, welcher 
entlang einer Fuhrungsschiene bewegbar ist und 
der einen Grundkorper aufweist, der Fuhrungsmit- 
tel, die in Kontakt mit den FQlirungsschienen sind, 
sowie AnschluBmittei zur Verbindung mit einem 
entlang der FGhrungsschiene zu bewegenden 
Schlitten besitzt, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Schlitten (4) und dem GrundkSr- 
per (19) mindestens fQr eine der Beaufschlagungs- 
richtungen des Grundkorpers (19) und der Fuh- 
rungsschiene (2) durch den Schlitten (4) ein Damp- 
fer (5) vorgesehen ist 

2. Fuhrungswagen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB zwischen dem Schlitten (4) und dem Grundkor- 
per (19) ein vertikal zur Fulirungsschiene (2) gerich- 
tete Bewegungen beeinflussender Dampfer (5) an- 
geordnet ist 

3. Fuhrungswagen nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurclrgekennzeichnet, * 

daB der Dampfer (5) als mit mindestens einem 
Dampfungsspalt (14) versehener hydraulischer 
Quetschfilmdampfer ausgebildet ist 

4. Fuhrungswagen nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dampfer (5) eine AnschluBplatte (7) mit 
mindestens einer ersten Dampfungsflache (12, 12a) 
und einen Dampfungsraum (8) mit jeweils den er- 
sten Dampfungsflachen (12, 12a) gegenuberliegen- 
den zweiten Dampfungsflachen (13, 13a) aufweist, 
wobei die AnschluBplatte (7) gegenuber dem 
Dampfungsraum (8), eine Veranderung des Damp- 
fungsspaltes (14, 14a) zwischen den einander zuge- 
wandten ersten und zweiten Dampfungsflachen 
(12, 12a; 13, 13a) zulassend, gefuhrt ist 

5. Fuhrungswagen nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die AnschluBplatte (7) und der Dampfungs- 
raum (8) jeweils weitere mit ihnen verbundene 
Dampfungsplatten (20, 20a; 21, 21a) mit weiteren 
Dampfungsflachen. aufweisen, wobei sich die 
Dampfungsflachen uberlappen. 

6. Fuhrungswagen nach einem der Anspruche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens einer der Dampfungsspalte (14, 
14a) einstellbar ist 

7. Fuhrungswagen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB mindestens eine der Dampfungsplatten (20, 
20a; 21, 21a) zur Einstellung des Dampfungsspaltes 
bewegbar ist 

8. Fuhrungswagen nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB zur Einstellung des Dampfungsspaltes (14, 14a) 
Piezo-Aktuatoren (26, 26a) dienen. 

9. Fuhrungswagen nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB zwischen unmittelbar benachbart angeordne- 
ten Dampfungsplatten (20, 20a) ein Piezo-Aktuator 
(26) angeordnet ist (Fig. 4). 

10. Fuhrungswagen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB zur Anderung der Dampfung der Dampfungs- 
spalt (14, 14a, 14b) mit einer elektrorheologischen 
FlQssigkeit gefailt ist 

11. Fuhrungswagen nach einem der Anspruche 1 
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Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Dampfer (5) als Reibungsdampfer gestaltet 

ist 

12. FQhrungswagen nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die AnschluBmittel als AnschluBplatte (7) ge- 
staltet sind, die eine Dampfungsplatte (21) tragt, 
welche zwischen Federn (31, 31a) in einem Damp- 
fungsraum (8) eingespannt sind 

13. FQhrungswagen nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, 
daB der Dampfer (5) mehrere wechselweise mit 
dem Grundkdrper (19) oder einem den Damp- 
fungsraum (8) bildenden Dampfungsgehause (9) 
und einer AnschluBplatte (7) als AnschluBmittel 
yerbundene und aneinander anliegende Reiblamel- 
len (32, 32a) aufweist 

14. FQhrungswagen nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Reiblamelien (32, 32a) Qber einstellbare 
Spannnuttel (37) in Kontakt zueinander gehalten 
sind 

15. FQhrungswagen nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB als Spannmittel ein die Reiblamelien (32, 32a) 25 
mit Spiel durchsetzender Spannbolzen (37) vorge- 
sehenist 

16. FQhrungswagen nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB zwischen dem Spannbolzen (37) und den zu 
emern Paket zusammengefaflten Reiblamelien (32, 
32a) ein Piezo-Aktuator (26) zur Vorspannungsan- 
derung angeordnet ist 

17. FQhrungswagen nach einem der Anspruche 4 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfungsraum (8) Bestandteii eines sepa- 
raten Dampfungsgehauses (9) ist 

18. FQhrungswagen nach einem der Anspruche 4 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfungsraum (8) Bestandteii des 
Grundkorpers (19) ist 

19. FQhrungswagen nach einem Ansprttche 13 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dampfungsgehause (9) zur Einstellung des 
Dampfungsspaltes sowohl gegenQber dem Grund- 45 
karper (19) als auch gegenQber der AnschluBplatte 
(7) insbesondere Qber einen Piezo-Aktuator (26) 
verstellbarist 

20. FQhrungswagen nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Reiblamelien (32, 32a) parallel zur Damp- 
fungsrichtung ausgerichtet sind 

21. FQhrungswagen nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfer (5) eine AnschluBplatte (7), einen 
Piezo-Aktuator (41) und einen Wegaufnehmer (42) 
umfaBt, daB die AnschluBplatte (7) zur Befestigung 
an einem Schlitten dient, daB die AnschluBplatte (7) 
in einer Achsrichtung (43) beweglich gegenQber 
dem Grundkdrper (19) gef Qhrt ist, daB der Wegauf- 
nehmer (42) an der AnschluBplatte (7) festgelegt ist 
und zur Aufnahme der Bewegungen der AnschluB- 
platte (7) gegenQber der FQhrungsschiene (2) dient 
und daB eine Auswerteeiektronik vorhanden ist, 
welche mit einem Wegaufnehmer elektrisch leitend 55 
verbunden ist und einen Piezo-Aktuator (41) ent- 
sprechend gegenlaufig zu der gemessenen Weg- 
strecke oder Schwingungen beaufschlagt 
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22. FQhrungswagen nach Anspruch 21. dadurch Ge- 
kennzeichnet, 

daB mindestens zwei seitlich der Langsachse (44) 
der Fuhrungsschiene (2) angeordnete Piezo-Aktua- 
toren (41) vorgesehen sind 

23. FQhrungswagen nach Anspruch 22, dadurch ee- 
kennzeichnet, s 
daB die Piezo-Aktuatoren (41) zu entgegengesetz- 
tenSeiten der Langsachse (44) versetzt angeordnet 
sind 

24. FQhrungswagen nach Anspruche 21 bis 23 da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der/die Piezo-Aktuator(en) (41) in Ausnehmun- 
gen (45) des Grundkorpers (19) angeordnet sind 
und auf einen FQhrungsbolzen (46) einwirken, der 
an der FQhrungspIatte (7) festgelegt ist 

25. FQhrungswagen nach einem der AnsprQche 21 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, 

££ f? e ^hluBplatte (?) und der Grundkdrper 
(19) Qber ein oder mehrere Zugfedern (52) zueinan- 
der m Richtung der Achse (43) der Bewegungsmog- 
hchkeit von AnschluBplatte (7) und Grundkdrper 
(19) zueinander gegenQber beaufschlagt sind 

26. Fuhrungswagen nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, a 
daB die Zugfeder (52) als Dehnungselement ausge- 
bildet 1st, welches mit seinen Enden an der An- 
fegt^jft 1 ^ 6 ^ md Grundk6r P er festge- 

27. FQhrungswagen nach einem der AnsprQche 1 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Grundkdrper (19) eine oder mehrere Walz- 
koiperumlauf fQhrungen (3) mit Rollen oder Kugeln 
als Wdlzkorper aufweist 
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Translation int English of 

Pat nt Application DE 43 04 950 A1 
(Claims and Abstract) 

The invention relates to a guiding assembly comprising a guiding carriage 1 , movable 
along a guiding rail 2 via roller bodies 3 and supporting a carriage 4, wherein a 
damper 5 is disposed between the base 19 of the guiding carriage 1 and the carnage 
4. The damper 5 is formed as a squeezing film damper. It is provided with a 
connecting plate 7, which is set by interposing of a matching plate 6 at the carriage 4 
and which engages with a projection into a damper space 8 of the damper casing 9. 
A damper gap 14 is formed between the face of the connecting plate 7 and the 
bottom of the damper space 8. 

Due to this arrangement, a simple possibility to dampen the guiding assembly is 
provided, as together with the alignment of the guiding carnage or the carriage 4 
relative to the guiding carriage 1 , respectively, also an alignment of the damper 5 and 
an adjustment of the damper gap occurs simultaneously. 

1. A guiding carriage for a linear guidance, movable along a guiding rail and 
comprising a base which comprises guiding means which are in contact with the 
guiding rails as well as connecting means for connecting to a carriage to be 
moved along the guiding rail, characterized in that a damper (5) is provided 
between the carriage (4) and the base (19) at least for one of the admission 
directions of the base (1 9) and the guiding rail (2) through the carriage (4). 

2. The guiding carriage according to claim 1, characterized in that a damper (5) is 
arranged between the carnage (4) and the base (19), said damper influencing 
motions directed vertically relative to the guiding rail (2). 

3. The guiding carriage according to claim 1 or 2, characterized in that the damper 
(5) is formed as a hydraulic squeezing film damper comprising at least one 
damper gap (14). 

4. The guiding carriage according to claim 1 or 2, characterized in that the damper 
(5) comprises a connecting- plate (7) having at least one first damper surface 
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(12, 12a) and a damper space (8) with second damper surfaces (13, 13a) 
respectively opposing the first damper surfaces (12, 12a), wherein the 
connecting plate (7) is guided with respect to the damper space (8), admitting 
an alteration of the damper gap (14, 14a) between the first and second damper 
surfaces (12, 12a; 13, 13a) facing each other. 

5. The guiding carnage according to claim 4, characterized in that the connecting 
plate (7) and the damper space (8) comprise further damper plates (20, 20a; 21 , 
21a) connected to the connecting plate and the damper space and having 
further damper surfaces, wherein the damper surfaces overlap. 

6. The guiding carriage according to claim 4 or 5, characterized in that at least one 
of the damper gaps (14, 14a) is adjustable. 

7. The guiding carriage according to claim 5, characterized in that at least one of 
the damper plates (20, 20a; 21 , 21a) Is movable for adjusting the damper gap. 

8. The guiding carriage according to claim 7, characterized in that piezo-actuators 
(26, 26a) serve to adjust the damper gap (14, 14a). 

9. The guiding carriage according to claim 7, characterized in that a piezo-actuator 
(26) is disposed between directly adjacent damper plates (20, 20a) (Fig. 4). 

10. The guiding carriage according to claim 3, characterized in that the damper gap 
is filled with a electro-rheological fluid to alter the dampening of the damper gap 
(14, 14a, 14b). 

11. The guiding carriage according to one of claims 1 or 2, characterized in that the 
damper (5) is formed as a friction damper. 

12. The guiding carriage according to claim 1 1 , characterized in that the connecting 
means are formed as a connecting plate (7) supporting a damper plate (21) 
which is clamped between springs (31, 31a) in a damper space (8). 
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13. The guiding carriage according to claim 1 1 , characterized in that the damper (5) 
comprises a plurality of lamella (32, 32a) adjacent to each other and connected 
alternatively with the base (19) or a damper casing (9) forming the damper 
space (8) and a connecting plate (7) serving as a connecting means. 

14. The guiding carriage according to claim 13, characterized in that the friction 
lamella (32, 32a) are kept in contact to each other by means of adjustable 
tension means (37). 

15. The guiding carriage according to claim 14, characterized in that as the tension 
means, a pulling bolt (37) interspersing the friction lamella (32, 32a) with a 
clearance is used. 

16. The guiding carriage according to claim 15, characterized in that a piezo- 
actuator (26) is disposed between the pulling bolt (37) and the friction lamella 
(32, 32a) combined in a package in order to change the initial tension. 

17. The ggiding carriage according to claim 4 or 12, characterized in that the 
damper space (8) is a part of a separate damper casing (9). 

18. The guiding carriage according to claim 4 or 12, characterized in that the 
damper space (8) is a part of the base (19). 

19. The guiding carriage according to claim 13 or 17, characterized in that the 
damper casing (9) is adjustable to set the damper gap relative to the base (19) 
as well as relative to the connecting plate (7) in particular by means of a piezo- 
actuator (26). 

20. The guiding carriage according to claim 13, characterized in that the friction 
lamella (32, 32a) are aligned parallel to the dampening direction. 

21 . The guiding carriage according to claim 1 or 2, characterized in that the damper 
(5) comprises a connecting plate (7), a piezo-actuator (41) and a displacement 
transducer (42), that the connecting plate (7) serves to be secured to a carriage, 
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that the connecting plate (7) is guided in an axial direction (43) movably with 
respect to the base (19), that the displacement transducer (42) is defined at the 
connecting plate (7) and serves to receive the movements of the connecting 
Plate (7) with respect to the guiding rail (2) and that an evaluation electronics is 
provided which is electrically connected to a displacement transducer and 
admits a piezo-actuator (41) correspondingly opposed to the measured 
displacement or vibrations. 

22. The guiding carriage according to claim 21, characterized in that at least two 
piezo-actuators (41) are provided which are arranged laterally of the longitudinal 
axis (44) of the guiding rail (2). 

23. The guiding carriage according to claim 22, characterized in that the piezo- 
actuators (41) are arranged offset to opposite sides of the longitudinal axis (44). 

24. The guiding carriage according to claims 21 to 23, characterized in that the 
piezo-actuator(s) (41) is/are arranged in recesses (45) of the base (19) and 
have an effect on a guiding bolt (46) which is defined in the guiding plate (7). 

25. The guiding carriage according to one of claims 21 to 24, characterized in that 
the connecting plate (7) and the base (19) are admitted by means of one or 
more tension springs (52) towards each other in the direction of the axis (43) of 
the possible motion of the connecting plate (7) toward the base (19). 

26. The guiding carriage according to claim 25, characterized in that the tension 
spring (52) is formed as a stretching member which is defined with its ends at 
the connecting plate (7) and the base (19). 

27. The guiding carriage according to one of claims 1 to 26, characterized in that 
the base (19) comprises one or more roller body guidances (3) having rollers or 
balls as rolling bodies. 



